Projektowana charakterystyka
energetyczna budynku

Wraz z analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokosprawnych alternatywnych systemow
zaopatrzenia w energie.

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby: oswiaty, szkolnictwa
wyzszego, nauki
Ogrodowa 20a, 76-200 Stupsk
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Budynek oceniany:

Przebudowa i rozbudowa budynku mieszkalnego na dom sasiedzki

Rodzaj budynku:

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby: oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki

Inwestor:

Miasto Stupsk PIl. Zwyciestwa 3

Adres budynku:

Ogrodowa 20a, 76-200 Stupsk

Cato$¢/Czesé budynku: | catosé
Powierzchnia ogrzewana A, m* | 110,62
Kubatura budynku m* | 1539 00

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

EP - budynek oceniany
185,44 kWh/(m?rok)

rr'- Budynek z systemem alternatywnym
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Zapotrzebowanie na energie pierwotna:

Budynek oceniany:
Budynek wg wymagan WT2014:

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania
i wentylacji:

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania
cieptej wody uzytkowej:

Zapotrzebowanie na catkowitg energie uzytkowa:
Zapotrzebowanie na energie koncowa;

Wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie
przez wszystkie przegrody zewnetrzne:

Wspdtczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system grzewczy i wentylacyjny:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system do podgrzania cieptej wody:
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system oswietlenia wbudowanego:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system chiodzenia:
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Parametry przegréd budowlanych
Przegrody zewnetrzne

Lp. pf‘zﬁ"g}:":‘}y Opis sciany Wsp. U [W/m?K] AU [W/m?K] Powierzchnia brutto/netto [m?]
1 s2 Sciana o budowie jednorodnej 3 0,171 0,000 254,96 / 223,70
2 strop nad piwnicg | Strop o budowie jednorodnej 5 0,754 0,000 143,95/ 143,95
3 gﬂgsnr;(?gm Strop nad ostatnig kondygnacja 7 0,241 0,000 88,27 /88,27
4 s3 Sciana o budowie jednorodnej 4 0,168 0,000 73,52 /54,77
5 ;trrz‘;,%ﬂggwkq Strop nad ostatnig kondygnacja 6 0,286 0,000 32,95 /32,95
Stolarka otworowa
Lp. pr’::;mady Opis przegrody Wsp. U [W/m3K] Wsp. C Wsp. g POWIFnI:IZz;ZhnIa
Okno na pieciokomorowym profilu PCV
1 047 z wktadka termo z szyba 1,1 1,100 0.70 075 10,93
Tytan SUPERTERMO z szybg U=0,6 ;
2 O34A/ O35A 1435 x 1435 jednoskrzydiowe 0,826 0,70 0,48 35,01
3 D01 Drzwi wejsciowe 1,100 0,00 0,00 4,07
Spetnienie Warunkéw Technicznych dla przegréd nieprzezroczystych
strefa |
Lp. Symbol Opis [W/l;lﬁZK] [\}J\I(l:r’:\‘;é]
1 s2 Sciana zewngtrzna -1 (pétnoc) 0.171 0.250
2 s2 sl2 0.171 0.250
3 s2 sI3 0.171 0.250
4 strop nad piwnicg | Strop -1 0.754 0.250
strop nad
5 budynkiem Strop -1 0.241 0.250
strefa ll
Lp. Symbol Opis [W;.rJ\:ZK] [\'iJV(/:r’;IH:IZ]
1 s3 Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 0.168 0.250
2 s2 sli2 0.171 0.250
3 s3 slI3 0.168 0.250
4 s3 sll4 0.168 0.250
5 strop nad piwnicg | Strop -1 0.754 0.250
strop nad
6 przybudowka Strop -1 0.286 0.250
strop nad
7 budynkiem Strop -1 0.241 0.250
c’ Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

strefa lll

Lp. Symbol Opis [w;JanK] [\'ijvfr';n"fﬁ]
1 s3 slil1 0.168 0.450
2 | s2 sll2 0.171 0.450
3 strop nad piwnicg | Strop -1 0.754 0.300
Spetnienie Warunkéw Technicznych dla okien i drzwi

strefa |

Lp. prszyerg:?c;y Opis [W/UanK] [\yv?r':\';ﬁ]
1 047 Sciana zewngtrzna -1 (pétnoc) 1.100 1.300
2 | O34A/035A sI3 0.826 1.300
strefa Il

Lp. prsz)g?:o:y Opis [W;Jnfzm [VL\JI?E;\":R]
1 DO1 sli2 1.100 1.700
2 | O34A/035A sli2 0.826 1.300
3 | O34A/035A sli3 0.826 1.300
4 | o47 sll4 1.100 1.300
strefa lll

Lp. prsz)gglt'):(;y Opis [W;#:ZK] [vl&?{:\‘flz]
1 DO1 slil1 1.100 1.700
2 | O34A/035A slil1 0.826 1.800
Ogrzewanie

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg QH,nd

7346,87 [kWh/rok]

7346,87 [KWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa dla potrzeb grzewczych Qxn

8396,96 [kWh/rok]

8396,96 [kKWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowa, 0 mocy nominalnej do 100
kw

Wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowg, o mocy nominalnej do 100
kW

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:
wegiel kamienny

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:
wegiel kamienny

Srednia sezonowa sprawno$é¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g

0,98

0,98

Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii ciepta w elementach
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nw.s

1,00

1,00
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu nosnika ciepta w obrebie

budynku N 0,96 0,96
Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w 093 093
obrebie budynku nne ) )

Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Nt 0,87 0,87

Wentylacja

Typ wentylacji

Budynek z wentylacjg mechaniczng
nawiewno-wywiewng dziatajaca
okresowo

Lokal/strefa - strefa |

Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc

1,00

Skutecznos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc

0,95

Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu

1260,00 [m¥h]

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve 21,74 [W/K]
Lokal/strefa - strefa Il

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc 1,00
Skuteczno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc 0,95
Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu 395,00 [m3¥/h]
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve 20,11 [WI/K]
Lokal/strefa - strefa Il

Skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc 1,00
Skutecznos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc 0,95

Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu

50,00 [m#/h]

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve

2,31 [W/K]

Ciepta woda uzytkowa

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania c.w.u. Qw.nd

583,25 [kWh/rok]

583,25 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa dla potrzeb wytworzenia
cieptej wody Qkw

1021,10 [KWh/rok]

1021,10 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u.

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
(z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej
bez strat)

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
(z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej
bez strat)

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Srednia sezonowa sprawnosé instalacji wytworzenia, dystrybucji i
instalacji c.w.u. nw,ot

0,57

0,57

c!
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii

dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g 0,96 0.96
Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu cieptej wody w obrebie 0.70 0.70
budynku n.d ) )

Srednia sezonowa sprawnos$¢ akumulacji cieptej wody w 0.85 0.85
elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody nw.s ’ ’
Instalacje chtodzenia

Zapotrzebowanie na energie do chtodzenia Qc,na 6897,38 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energig koricowg dla potrzeb chtodzenia Qk.c

1256,81 [kWh/rok]

Lokal - strefa |

Zrodio chiodu Agregaty do schfadzania cieczy ze skraplaczem chtodzonym cieczq - sprezarki spiralne typu scroll z czynnikiem R410A
SEERRer 5.60
Srednia sprawno$¢ instalacji chtodniczej nc.o 5.49
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania chtodu w lokalu/strefie nc.e 0.98
Sprawnosé transportu no$nika chtodu ne. 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji chtodu nc;s 1.00

Wspoétczynniki korekcyjne uktadu chtodzenia

Lokal - strefa Il

Brak instalacji chtodzenia

Lokal - strefa lll

Brak instalacji chtodzenia

Materiaty izolacyjne zastosowane w projekcie

Lp. Przegroda Materiat izolacyjny A [W/imK] grubosé [cm]
1 Sciana o budowie jednorodnej 3 Styropian Austrotherm EPS Fasada Premium 0.031 16
2 Sciana o budowie jednorodnej 4 Styropian Austrotherm EPS 038 Super Fasada 0.038 20
3 Strop o budowie jednorodnej 5 Styropian Austrotherm EPS 037 Dach/Podtoga 0.037 3
4 Strop nad ostatnig kondygnacjg 6 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.052 12
5 Strop nad ostatnig kondygnacja 6 Powietrze 0.03 3
6 Strop nad ostatnig kondygnacja 7 Powietrze 0.03 9
7 Strop nad ostatnig kondygnacjg 7 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.052 5

Bilans mocy urzadzen elektrycznych

Lp. System Opis urzadzenia Moc [kW] Czas dziatania Zapotfﬁsﬁﬁwanie
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami
1 CcO cztonowymi lub ptytowymi przy granicznej temperaturze 0.08 5700 453.44
ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m?
c’ Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
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Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody
2 CWu uzytkowej o pracy przerywanej do 4 godzin na dobe w 0.011 7300 77.43
budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?
3 oswietlenie ogolna 1.868 2500 4669.88
4 os$wietlenie ogolna 1.885 2500 4713.38
5 oswietlenie ogolna 0.224 2500 560.63

Podsumowanie parametréw energetycznych

System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji Qk,H

8396,96 [kWh/rok]

8396,96 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system do
podgrzania cieptej wody Qkw

1021,10 [KWh/rok]

1021,10 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie konicowa przez system
chtodzenia Qxc

1256,81 [KWh/rok]

1256,81 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system
o$wietlenia wbudowanego Qx.

9943,88 [kWh/rok]

9943,88 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie kornicowg dla budynku Qx

21149,62 [kKWh/rok]

21149,62 [kKWh/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU

55,92 [kWh/m? rok]

55,92 [kWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa dla
budynku EK

79,76 [kWh/m?rok]

79,76 [KWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng dla
budynku EP

185,44 [KWh/m?2rok]

185,44 [KWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng dla
budynku EP wg wymagan WT2014

190,96 [kWh/m?rok]

190,96 [kWh/m?rok]

Jedostkowa wartos$¢ emisji CO2

0.043 [t CO2/m? rok]

0.043 [t CO2/m? rok]

Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koncowg

0 [%]

0 [%]
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Analiza porownawcza systeméw zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany

System alternatywny

Koszty inwestycyjne [PLN] b.d. b.d.
Roczne Koszty eksploatacyjne

[PLN/rok] 2520.23 2520.23
EP [kWh/m?rok] 185.44 185.44
Wybrany system TAK NIE

Uzasadnienie

Roczne koszty eksploatacyjne
[PLN/rok]

3000

2000+

1500+
1000+
500+
system system
zaprojektowany altematywny
W corzewanie ciepla woda [l wzadzenia pomocnicze

EP [kWh/m?rok]

200+

185.44 185.44

1501

100+

50+

system system
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji Qu+w

7346.87 [kKWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotwania cieptej wody uzytkowej Qcwu

583.25 [kKWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby chtodzenia chtodzenia Qc

6897.38 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby os$wietlenia wbudowanego QL

9943.88 [kWh/rok]

Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q

24771.38 [kWh/rok]

Dostepne nosniki energii

Wspotczynnik fa s Jednostka Koszt nosnika
nakiadu llos¢ nosnika nosnika [PLN/KWh]
Ciepfo sieciowe z cieptowni lokalnej: wegiel kamienny 1.30 8396.959 kWh 0.18
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna * 3.00 12752.658 kWh 0.65

Opis systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej

System zaprojektowany - konwencjonalny:

System ogrzewania: Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy nominalnej do 100 kW

System cieptej wody: Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

System alternatywny:

System ogrzewania: Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy nominalnej do 100 kW

System cieptej wody: Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)
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Komentarz
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